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Sposoby pomiaru czystosci wody

Opornosé¢ lub przewodnos¢ elektryczna wody.

Najprostsza mozliwa do realizacji metoda sprawdzenia czystosci wody ultraczystej to zmierzenie
poziomu przewodzenia prgdu. Wykazuje, jak wiele zjonizowanych czasteczek zawiera woda. Im
wiecej jonow tym nizsza jej opornosc i rownoczesnie wieksze przewodnictwo pradu elektrycznego.

Woda z kranu przewaznie wykazuje przewodnictwo w zakresie od 300 - 600 uS/cm, a systemy
oczyszczania wody sg w stanie je zredukowac¢ do poziomu 0,1 uS/cm.

Woda jest zwigzkiem chemicznym, ktory bardzo tatwo wchodzi w reakcje z otoczeniem i w naturze
nigdy nie wystepuje w postaci czystego H,O. Po oczyszczeniu do jakosci wody ultraczystej jest ona w
stanie bardzo niestabilnym i reaguje z wszystkimi zwigzkami, z ktorymi ma kontakt. Ekspozycja na
dziatanie powietrza i S$cianek pojemnika, do ktoérego jest pobierana, natychmiast zmienia jej
wiasciwosci. A im wiecej turbulencji i rozbryzgiwania podczas pobierania, im wiekszy pojemnik do
przechowywania, tym wiecej zanieczyszczen przytgcza.

Pomimo, ze to 'tylko' woda, mozna o niej powiedzie¢, ze jest odczynnikiem bardzo 'agresywnym’,
ktéry potrafi doprowadzi¢ do korozji materiatéw nie odpornych na jej dziatanie.

Dlatego wtasnie pomiary jakoéci wody ultraczystej powinny by¢ wykonywane in-line, w urzgdzeniu jg
wytwarzajgcym.

Producenci systeméw oczyszczania wody wykorzystujg do mierzenia przewodnosci komoérki
pomiarowe o bardzo réznej budowie. Najprostsze i najtansze to elektrody w postaci ptytek lub pretow
metalowych. Sg tez konstrukcje bardziej ziozone - elektrody ze stali nierdzewnej ustawione
wspoétosiowo (patrz zdjecia). Woda dostajgc sie do tak zbudowanej komérki pomiarowej zachowuje
kontakt ze Sciankami elektrod na catej dtugos$ci przeptywu. Rownoczesnie w komorce mierzona jest
temperatura wody a odczyt przewodnosci kompensowany do referencyjnej temperatury 25°C z
doktadnoscig do +- 0,1°C. Wykonany w ten sposdb pomiar przewodnosci wody ultraczystej jest
bardzo doktadny i osigga odczyt az do trzeciego miejsca po przecinku.
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Total Organic Carbon

Jest to pomiar dotyczagcy zawartosci zwigzkow organicznych w wodzie. Sg to zwigzki pochodzace z
rozktadu zwierzat i roslin oraz produkty uboczne przemystu i rolnictwa. Miedzy innymi sg to zwigzki
uzywane przy produkcji plastikow (w celu zwiekszenia ich elastycznos$ci, przezroczystosci lub
wytrzymatosci) czy tez hormony wptywajgce bezposrednio na organizm cztowieka.

Woda z kranu moze mie¢ TOC rowny 1 - 5 ppm (milion). Analiza zwigzkéw organicznych, na
poziomie $ladowym wymaga zastosowania wody o TOC mniejszym niz 5 ppb (miliard). Stad
koniecznos¢ redukcji i monitorowania zawartosci TOC w wodzie ultraczystej uzywanej do badan.

Zwigzki organiczne z wody eliminuje sie w procesie fotooksydacji. Pod wptywem promieniowania UV
185/254 nm dochodzi do rozerwania wigzan chemicznych w czgsteczkach organicznych. Produktami
rozpadu sg: dwutlenek wegla, woda i jony pierwiastkéw, powodujgce wzrost przewodnictwa. W
koncowej fazie procesu jony zostajg oddzielone na kolumnie doczyszczajgcej i przewodnictwo wody
obniza sie. Powyzsze zmiany przewodnictwa sg mierzone przez dwie bardzo czute komorki
pomiarowe. Na podstawie réznicy tych pomiaréw oprogramowanie systemu oczyszczania wody
oblicza warto$¢ TOC.

W powyzej opisanym procesie jednym z najbardziej istotnych elementow jest kontrola skutecznosci
procesu fotooksydaciji. Pomiar TOC jest prawdziwy, gdy fotooksydacji ulegajg wszystkie zawarte w
wodzie zwigzki organiczne. Aby to nastepowato lampa UV musi pracowa¢ z petng intensywnoscia.

Jezeli intensywnos¢ promieniowania jest niewystarczajgca, nie wszystkie zwigzki organiczne ulegajg
fotooksydaciji i pozostajg w produkowanej wodzie w postaci niezjonizowanej. Nie sg rozpoznawane
pomiarem przewodnosci elektrycznej wody i nie sg wychwytywane na ztozu jonowymiennym.

W celu zapobiegania takiej sytuacji inzynierowie firmy Thermo Scientific stworzyli specjalng

fotoelektrode , ktéra na biezgco mierzy intensywnos$¢ rozzarzenia lampy UV. Kiedy intensywnos¢ jej
pracy spada system sygnalizuje koniecznos¢ wymiany.
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